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1 Johdanto

1.1 Tyon lahtokohdat ja tavoitteet

Tyon tarkoituksena on ollut laatia ilmastonkestdavin rantarakenta-
misen periaatteet Vartiokyldnlahdelle alueen ominaisuuksien ja uu-
simman ilmastotutkimuksen pohjalta. Laadittua ohjeistusta voidaan
hy6dyntdd koko Helsingin rannikolle soveltuvilta osin.

Tavoitteena on ollut selvittdd, milla tekijoilld ja toimenpiteilld voi-
daan vaikuttaa siihen, ettd ranta-alueen suunnittelu ja rakentaminen
voitaisiin toteuttaa mahdollisimman ilmastonkestavasti ja ymparis-
to6 huomioiden. Vartiokyldnlahden ranta- ja vesiekosysteemeihin ja
maisemaan kohdistuvia vaikutuksia ovat ilmastonmuutoksen aiheut-
tama merenpinnan nousu, Itdimeren veden lampeneminen ja suolai-
suuden lasku, ulkoinen ravinnekuormitus sekd konkreettisempana
elinymparistdjen tuhoutuminen rakentamisen ja rannan muokkaa-
misen my6td. Lahden vesialueen kaytt6 on lisdksi hyvin intensiivista
mm. veneilyn muodossa.

Ty6ssd otetaan kantaa ilmastonkestdvyyteen ja sen osana luonnon
monimuotoisuuden ylldpitimiseen ja ekologisiin nakékulmiin. Yh-
tena ilmastonmuutoksen vaikutuksena rantarakentamisessa on, etta
tulvilta suojautuminen ajaa yha kovempiin ja kustannuksiltaan kor-
keampiin ratkaisuihin, jotka muokkaavat ymparist6d voimakkaasti,
vaikuttavat vedenlaatuun ja rantojen virkistyskayttoon, maisemaan
sekd luonnon monimuotoisuuteen. Tavoitteena on l6ytda ratkaisuja,
joissa ei jouduttaisi negatiiviseen vaikutuskierteeseen, vaan rakenta-
misen kautta parannetaan ekosysteemien tilaa, samalla kun luodaan
turvallista ja laadukasta elinymparist6d ihmisille huomioiden tarvit-
tavat toiminnot.

Vartiokylanlahden alueella on kdynnistynyt suunnitteluperiaattei-
den laadinta 2019. Yleiskaavassa alue on merellisen asumisen pai-
nopiste, johon on tulossa lihivuosikymmenind merkittavid uusia
asuinalueita n. 7000 uudelle asukkaalle Vartiokylanlahden molem-
min puolin. Suunnitteluperiaatteissa sovitetaan yhteen tiivistyvin
maankdyton ja joukkoliikenneyhteyksien yhteyteen kasvavan kau-
pungin haasteita ymparistossd, joka on merkittavd niin kulttuuri-
historiallisesti kuin luontoarvoiltaan. Vartiokyldnlahtea kehitetdan
my6s Itd-Helsingin kulttuuripuistona koko itdisen kaupungin tar-

kednd viher- ja virkistysyhteytend. Ilmastonkestavyyttd edellytetddn
kaikilta uusilta rakennettavilta alueilta, mutta Vartiokyldnlahden
suunnittelussa on lisdksi huomioitava monipuolisen, mutta matalan
merenlahden erikoispiirteitd. Mallinnusten perusteella tiedetdin,
ettd Vartionkyldnlahden vedenalaiseen luontoon liittyy merkittavid
luontoarvoja, joita tunnetaan vield heikosti (SYKE 2018).

Téssa tyossd ei oteta kantaa talonrakennustekniikkaan, jossa ilmas-
tonmuutoksen sopeutumiseen vaadittavat toimet ovat oma, erillinen
kysymys. TyOssd esitettdvien periaatteiden taustalla hyodynnetdin
muun muassa vuonna 2019 laadittua tyota “Ilmastonkestavin ranta-
rakentamisen periaatteet, kohteena Isosaari”.

meriveden lampeneminen
merivedenpinnan nousu > ranta-alueen pienentyminen
meriveden suolaisuuden lasku

ddriolojen lisddntyminen

ulkoinen ravinnekuormitus

elinymparistéjen muutokset, tuhoutuminen rakentamisen ja ran-
nan muokkauksen myota

suolaveden sekoittuminen pohjaveteen
virkistyskdyton lisddntyminen

vieraslajien uhka lisddntyy

ILMASTONKESTAVYYS

Ratkaisuja, jotka eivat kiihdyta ilmastonmuu-
tosta ja sen vaikutuksia, sailyttavat toiminta-
kykynsa muuttuvissa olosuhteissa, edistavat
sopeutumista ja ovat resurssiviisaita minimoi-
den rakentamisen hiilijalanjaljen.

MERIVEDENPINNAN NOUSUN
ARVIO VARTIOKYLANLAHDELLA
Turvallinen rakentamiskorkeus (= tulvatilan-
ne 1/250 vuodessa) Vartiokylanlahdella on
+3.44 m vuonna 2100.

Keskivedenkorkeuden ennustetaan Helsingissa
olevan noin +0.26 m vuoteen 2050 mennessa
ja +0.51 m vuoteen 2100 mennessa.

Valtamerten pinnan nousu jatkuu ainakin nykyi-
sella tasolla (n. 3,6 mm/v) vuosisatoja eteen-
pain. Todennakadisesti merenpinnan nousu on
tatd suurempaa jo vuosisadan loppupuoliskol-
la, silla paastoja ei ole viela kyetty hillitsemaan.
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1.2 Tyon rajaus

Vartiokylanlahti sijaitsee itdisessd Helsingissd, Vuosaaren ja Vartio-
kylan valissd. Vartiokylanlahden pinta-ala on 334 hehtaaria, josta ve-
sialuetta on n.93 ha. Suunnittelualueella on eri tyyppisid ranta-aluei-
ta, mm. venesatamia, jyrkdhkoad kalliorantaa ja tulvalle altista loivaa
rantaniittyd. Alueella sijaitsee arvokkaita luontokohteita ja Vartioky-
lanlahti on arvokasta lepakko- ja lintualuetta. Viherverkoston runko-
yhteys seuraa Vartiokyldnlahden itirantaa Ramsinniemestd Musta-
vuoreen. Tdssd tyossd on keskitytty rantavyohykkeeseen.

1.3 Menetelmat ja lahdeaineisto

Tyossd on hyddynnetty laajasti uusinta ilmasto- ja lajistotietoutta.
Lahdeaineiston osalta on hyédynnetty lisdksi mm.:

ennusteet veden ja aallokon korkeudesta
vedenlaatutiedot

vedenalaisen luonnon karttapalvelu Velmu
kantakartta

ilmakuvat

3D-malli ja vinovalovarjo-aineistot

maankdyton alustavat suunnitelmat

yhteenveto karttakyselyn vastauksista (6.6.2019)

suunnitteluperiaatteiden ja kaavarungon /OAS vaiheen asukasti-
laisuuksien muistiot ja aineistot

kulttuuriymparistoselvitykset
luontoselvitykset

arvokohteiden inventointitiedot

Suunnittelualueelle tehtiin maastokdynti 24.10.2019. Mukana olivat
konsultin edustajat Anni Jarvitalo, Mari Ariluoma ja Jakke Maki-Hol-
lanti sekd Helsingin kaupungilta Sanna Merildinen, Jenni-Kuja-Aro,
Susanna Kankaanpid ja Juha Korhonen.

Ohjausryhmaédn ovat osallistuneet Helsingin kaupungilta Sanna
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Merildinen (arkkitehti, asemakaavoitus Vuosaari—Vartiokyldnlah-
ti-tiimi), Jenni Kuja-Aro (ympdristotarkastaja, ymparistopalvelut,
ympdristovaikutusten arviointi -tiimi), Susanna Kankaanpéd (ympa-
ristosuunnittelija, ymparistopalvelut, ilmasto- ja ympdristéasioiden
hallinta), Juha Korhonen (ympéristotarkastaja, ymparistopalvelut,
ympadristovaikutusten arviointi -tiimi), Emil Vahtera (tutkija, ympa-
ristopalvelut), Meri Louekari (arkkitehti, asemakaavoitus, kaupun-
kiuudistus -tiimi) ja Elise Lohman (maisema-arkkitehti, asemakaa-
voitus).
Raportin valokuvat ovat Nomajin, ellei toisin mainita.

i
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti suhteessa Helsingin saaristoon ja kantakaupunkiin.




1.3 Kasitteet

Aaltoiluvara

Aaltoiluvara on korkeus, joka lisdtddn vallitsevaan veden korkeuteen
(Iyhyen aikavalin keskiarvo veden korkeudelle). Aaltoiluvara riip-
puu Suomen rannikolla erittdin paljon paikan ominaisuuksista, ku-
ten rannan jyrkkyydestd ja muodosta (Kahma ym. 2014, s. 21). Katso
my0s Vihred vesi.

Ekosysteemi

Elottoman ja elollisen luonnon (eliéyhteis6) muodostama ekologi-
sesti toimiva kokonaisuus eli systeemi. Ravintokierron mukaan sul-
jettu. Hairiintyneessd ekosysteemissd tapahtuu ravinnevuotoja ja la-
jistomuutoksia.

Elinymparisto

Eli habitaatti on tietyn elion luonnollinen elin- ja lisdéantymispaikka.
Lajien elinymparistojen koko vaihtelee. Lisdksi sama laji voi ruokail-
la ja lisddntyd hyvin erilaisilla kasvupaikoilla eli biotoopeilla. Elinym-
pariston muutokset voivat aiheuttaa paikallispopulaatioiden suku-
puuton, jos kyseessa on laji, jolla on heikko liikkumiskyky.

limastonkestavyys

Ratkaisuja, jotka eivdt kiihdytd ilmastonmuutosta ja sen vaikutuk-
sia, sdilyttavit toimintakykynsd muuttuvissa olosuhteissa, edistavat
sopeutumista ja ovat resurssiviisaita minimoiden rakentamisen hii-

lijalanjaljen.

Keskiveden korkeus (myds teoreettinen keskivesi)

Meriveden korkeudelle kiytdnnon tarpeita varten ennustettu pitka-
aikainen keskiarvo (tai odotusarvo). Keskiveden korkeus ei ole vakio,
silld siind otetaan huomioon maan kohoaminen ja vedenkorkeuden
hidas nousu. Ilmatieteen laitos vahvistaa meriveden teoreettisen kes-
kiveden korkeuden vuosittain. Katso my6s Vedenkorkeus.

Luontotyyppi

Maa- tai vesialueita, joilla vallitsevat samankaltaiset ymparistotekijat
ja eliosto ja jotka eroavat ndiden ominaisuuksien perusteella muista
luontotyypeista.

Paikallisilmasto (myds mesoilmasto)

Esimerkiksi yhden kaupungin tai sen sisdisen yhtendisen alueen
(esim. kaupunginosa, puisto) ilmasto, johon vaikuttavat alueellisen
suurilmaston lisdksi esim. pinnanmuodot ja rakennukset (Rakennus-
tieto 2019: Ilmastotietoinen suunnittelu: Maankaytto).

Pienilmasto (myos mikroilmasto)

Muutaman metrin etdisyydelld maanpinnasta vallitsevat ilmastote-
kijdt, jotka ovat ihmisen ja muiden elididen koettavissa; vaihtelee
voimakkaasti alueellisesti maaston pinnanmuotojen, kasvillisuuden,
vesipintojen ja rakennusten ja rakenteiden mukaan (Rakennustieto
2019: [Imastotietoinen suunnittelu: Maankaytto).

Roiskekorkeus

Roiskekorkeudella tarkoitetaan sitd korkeutta, jonka yldpuolelle
nousee alle 2 % kaikesta roiskevedestd. Madrettd kiytetddn esimer-
kiksi rakenteiden kosteuden- ja korroosionkestotarpeen arvioinnissa
rannikolla (Kahma ym. 2014, s. 21).

Tulvakorkeus

Tulvakorkeus on se vedenkorkeuden taso, jolle vesisto tai meri valiai-
kaisesti tulvii. Tulvakorkeus ilmoitetaan usein toistuvuutena (esim.
1/250) tai vedenkorkeutena (esim. +73,20 m N2000). (Parjanne ja
Huokuna 2014, s. 66). Katso myds Vedenkorkeus.

Uuselinympaéristo
Uuselinymparistot ovat elinymparist6jd, jotka ihmistoiminnan vai-
kutuksesta eroavat historiallisesti vallinneista ja luonnontilaisista

elinympadristoistd. Niilld on taipumus itseorganisoitua ja kehittya il-
man intensiivisid hoitotoimia. (mukaillen Hobbs ym. 2013)

Vedenkorkeus

Vedenpinnan korkeus, joka ilmoitetaan jossakin korkeusjarjestel-
missid. Merenrannalla tarkoittaa samaa kuin keskiveden korkeus,
joka muuttuu ajan myotd (Parjanne ja Huokuna 2014, s. 67). Katso
my6s Vihred vesi.

Vihrea vesi

“Tyyni” vedenkorkeus ja aaltoiluvara yhdessd muodostavat niin kut-
sutun vihredn veden, eli korkeuden, jonne yhtendinen vesi nousee
suurimpien aaltojen vaikutuksesta (Kahma ym. 2016, s. 118, Parjan-
ne ja Huokuna 2014, s. 65).
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2 llmastonmuutoksen vaikutukset Vartiokylanlahdella

Imastonmuutos tuo mukanaan suuria muutoksia Itimeren ja ran-
nikon ekosysteemeihin sekd asuinolosuhteisiin. Suuri valuma-alu-
eilta kertyva ravinnekuormitus, rakentamiseen liittyvd intensii-
vinen rantojen kasittely, vieraslajit ja kasvava virkistyspaine tuovat
haasteita Suomenlahden rannikolla. Seuraavaksi on kuvattu erilaisia
ilmastonmuutoksen aiheuttamia vaikutuksia, jotka tulee huomioida
my0s Vartiokylanlahden maankdytén suunnittelussa ja luonnon- ja

maisemanhoidossa.

2.1 Merenpinnan nousun, tulvien ja aal-
lokon vaikutus lahdella

[lmastonmuutoksen aiheuttaman mannerjadatikéiden sulamisen sekd
meriveden limpodlaajenemisen ennustetaan nostavan maailmanlaa-
juisesti merenpintaa. Vaikutus matalan, keskimadrin 55 metrid syvian
(Ilmatieteen laitos) ja ldhes suljetun Itdimeren altaan keskivedenkor-
keuteen tulevaisuudessa on pyritty arvioimaan erilaisten ilmasto-
mallien avulla.

Mallinnuksissa on pyritty huomioimaan sekd valtamerten pinnan-
nousu ja sen epdtasainen alueellinen jakautuminen, maankohoami-
nen sekad tuuli- ja ilmanpaineolojen muutoksen vaikutus Itimeren al-
taaseen ja edelleen Suomen rannikon vedenkorkeuteen (Kahma ym.
2014). Keskivedenkorkeuden ennustetaan vuoteen 2100 mennessa
nousevan Suomenlahdella noin 51 cm (N2000) nykyisestd tasostaan
(Kahma ym. 2014). Keskivedenkorkeuden 51 cm 5-95 %:n epévar-
muusrajat ulottuvat +6:sta +108 cm:iin, kuvastaen mallinnuksen
epavarmuutta. Epdvarmuutta kasvattaa etenkin suurten mannerjaa-
tikdiden sulamisvauhti, josta globaalin merenpinnan tason nousu
riippuu.

Keskivedenkorkeuden nousun lisdksi merkittavat tulvatilanteet
yleistyvat, mikd nostaa tulvakorkeuksia. Pellikan ym. (2018, s. 38)
mukaan esimerkiksi vuoden 2005 tammikuussa Helsingissad koettu
tuhoisa tulva, jossa vihred vesi nousi +170 cm (N2000) korkeudelle
asti, on vuoteen 2100 mennessd mahdollinen jopa joka toinen vuo-
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si. Toisin sanottuna vastaavan suuruinen tulva kasvattaa ylittymisto-
denndkoisyyttddn nykyhetken kolmesta kerrasta 50 kertaan sadassa
vuodessa.

Uusien meriveden pinnan ja paikallisen aallokon mallinnusten
seurauksena Helsingin turvallisten rakentamiskorkeuksien ohjetasot
on nostettu monin paikoin huomattavasti aiempaa korkeammalle ta-
solle (Bjorkqvist 2019). Perinteisesti aallokon vaikutusta rannikon
turvallisiin rakentamiskorkeuksiin on arvioitu lisiamailld aallokon
keskimairiista korkeutta edustava vakio, aaltoiluvara, vedenkor-
keuteen. Yhden vakion kayttaminen kuitenkin yli- tai aliarvioi yh-
tendisen vihredn veden korkeuden monin paikoin, silld aaltoiluvara
riippuu todellisuudessa suuresti sijainnista. Nykyarviot tulvakor-
keuksista huomioivat aallonkorkeuden kiintedna osana laskentaa,
eikd sitd voi nidin ollen mielekkiisti erottaa annetuista rakentamis-
korkeuksista (Bjorkqvist 2019).

Vartiokylanlahden aallokko on pelkastddn paikallista. Vaikka lahti
on pitkd, rajoittaa lahden kapeus kuitenkin tehokkaasti aallokon kas-
vua. Merkitseva aallonkorkeus jad tyypillisesti pieneksi. Yhteys avo-
meren ja Vartiokyldnlahden aallokon vililld on pientd. Tuuliaineiston
avulla korkeimmaksi mahdolliseksi merkitseviksi aallonkorkeudeksi
Vartiokyldanlahdella saadaan noin 0,16 m, joka voidaan pyéristaa 0,2
m. (Bjorkqvist 2019)

Helsingin karttapalvelusta 16ytyvat Poiju-palvelun turvalliset ra-
kentamiskorkeudet vuosille 2020, 2050 ja 2100. Vartiokylanlahden
suositus v. 2020 on +2.63 m, vuoden 2050 suositus +2.74 m seki
vuoden 2100 suositus on +3.44 m. Turvallisten rakentamiskorkeuk-
sien taustalla olevat tulvatilanteet ovat merkittavia, vaikkakin toden-
nakdisesti toistuvat harvoin (1/250 v. 0,4 %) (Kahma ym. 2016).

Vihredn veden lisdksi tulee huomioida aaltojen rikkoutuessa syn-
tyvdt parskeet, jotka voivat rannan jyrkkyydestd riippuen nousta hy-
vinkin korkealle. Tasoa, jolle parskeet yltdvit, eli roiskekorkeutta on
kuitenkin vaikeaa mallintaa eikd ole mahdollista antaa ohjeellista
lukua sen huomioimiseen. Etenkin jyrkilld rannoilla parskeisiin tu-
lee varautua rakentamisessa, silld aaltojen iskeytyminen seindmdin
nostaa parskeet ylospdin. Jatkuva suolavedelle altistuminen voi olla

haitallista siihen soveltumattomille materiaaleille, minka lisaksi
roiskeet liukastavat rantalaitureita ja -reitteja. Loivalla rannalla on
my6s matala parskekorkeus, silld aallonharja alkaa ennen murtumis-
taan mukailla rannan profiilia. Aaltoiluvara on pieni rannalla, jonka
kaltevuus on enintadn 1:30 (Kahma ym. 2014). Talvien lauhtuminen
aiheuttaa jadpeitteen vihenemistd, jolloin meri on pidempadn auki
talvella. Tama lisdd suolavedelle altistumista.

Vartiokylanlahden aallokko

on pelkastaan paikallista.
Tuuliaineiston avulla
korkeimmaksi mahdolliseksi
merkitsevaksi aallonkorkeudeksi
Vartiokylanlahdella saadaan noin
0,16 m

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Vartiokylanlahdella ja avomeren vedenkorkeuden valilla on
havaittu vahaisia vaihteluita. Mittauksissa Vartiokylanlahdel-
la on nakyvissa hidas ja sdannollinen vedenkorkeusvaihte-
lu, joka todennakdisesti johtuu veden heilahtelusta lahdes-
sa (nk. seiche-aalto). Mittausten perusteella vedenkorkeus
voi Vartiokylanlahdella nousta enintdan 20 cm korkeam-
malle kuin saariston ulkopuolella oleva merenpinta, mutta
ilmion tarkempi tarkastelu vaatisi sopivia jatkomittauksia.
(Helsingin kaupunki 2019)

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



2.2 lImastonmuutokset vaikutukset sa-
dantaan ja hulevesiin

[lmastonmuutoksen myo6ta lisadntyvat rankkasateet, lumettomat tal-
vet ja talvisateet vaikuttavat hulevesien laatuun. Hulevesien mukana Ran tavyc'j hy kkeeseen
sijoittuvat kosteikot, ruovikot ja
pohjakasvillisuuden esiintyminen
hyodyttavat vedenlaadun

parantamista.

huuhtoutuvat ravinteet ja kiintoaines lisadntyvit.

Vartiokyldnlahteen laskee useita puroja ja ojia, joiden kautta hu-
levedet laajoilta alueilta pdatyvat matalaan lahteen, jossa vedenvaih-
tuvuus on hidasta. Hulevesikuormituksella on siis todennikoisesti
huomattava merkitys lahden vedenlaatuun.

Vartiokyldnlahdella ranta on laajoilla alueilla hyvin alavaa. Lahteen
laskevien purojen suulla on luonnostaan ollut kosteikkoalueita, jotka
osaltaan sitovat ja puhdistavat valumavesien mukanaan kuljettamaa
hienoainesta ja ravinteita. Nykyisten uomien osalta ndma luonnol-
liset puhdistamot ovat monin paikoin kadonneet. Muutamien uo-
mien osalta voisi olla mahdollista palauttaa rantakosteikkoja. Ranta-
vyohykkeeseen sijoittuvat kosteikot, ruovikot ja pohjakasvillisuuden

esiintyminen hyodyttavdt vedenlaadun parantamista. Rantavyohyk-

keessd sijaitsevat kosteikkoaltaat voivat toimia my6s murtovesialtai- Kuva 2. Rantametsat toimivat kosteikkoina ja niihin voi muodostua

o . . murtovesialtaita, jonne merivesi nousee korkean veden aikaan. Tallaiset
naja lisitd siten luonnon monimuotoisuutta.

ymparistot rikastuttavat luonnon monimuotoisuutta.
Lisdksi uomien varteen ja olemassa oleviin hulevesien purkupis-
teisiin voidaan perustaa laskeutus- ja kosteikkoaltaita, jotka pidat-
tavdt ravinteita ja kiintoainesta. Laskeutusaltaiden suunnittelussa ja
sijoittelussa pitdd huomioida vedenpinnan vaihtelu ja tulviminen,
jotta ne toimivat parhaalla mahdollisella tavalla, eivitka sdannolli- " loiva jyvrkki
set tulvatilanteet huuhdo ravinteita mukanaan. Altaiden tulisi siis si- '
jaita keskivedenkorkeutta huomattavasti korkeammalla. Hulevesien
kasittelyyn onkin siksi tehokkainta tarttua jo niiden syntypaikalla tai | ! P
uomien varressa kauempana rannasta hulevesistrategian mukaisesti. ‘
Hulevesien purkupaikkojen ja viivytyksen suunnittelussa tulee
my6s huomioida tilanteet, jossa rankkasade ja merivesitulva tapah-
tuvat samanaikaisesti. Tall6in tulvakorkeuden alapuolella olevat pur-

kupisteet eivat toimi ja tilanne saattaa aiheuttaa kaivojen tulvimisen

muualla.
Kuva 3. Vartiokylanlahti on matala, joten aallonkorkeus jaa pieneksi. Jyrkassa rantapenkereessa pienikin aallokko voi

synnyttaa parskeita.
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2.3 llmastonmuutoksen ja vedenlaadun
muutosten vaikutukset Vartiokylanlah-
della ja sen lajistoon

IIlmastonmuutos vaikuttaa vedenlaatuun monin tavoin; lisaksi esi-
merkiksi ulkoinen kuormitus ja veden heikko vaihtuminen lahdella
vaikuttavat vedenlaatuun. Vedenlaatua on seurattu Vartiokyldanlah-
della sdadnnollisesti vuodesta 1966. Saatavilla on veden limpétilan,
suolaisuuden, kokonaisravinteiden, sameuden ja levdbiomassan
(a-klorofylli) pitkdn ajan muutokset. (Vahtera 2019) Suurin osa mita-
tuista muuttujista osoittavat Vartiokyldnlahden olevan sameavetinen
ja rehevoitynyt. Lievad tilan kohentumista on havaittu viimeisten
vuosikymmenten aikana, mutta lahden tila on edelleen herkka ul-
koisille hdirigille ja alueen kehittimisen yhteydessa tulisi noudattaa
erityistd varovaisuutta, koskien etenkin maalta tulevan valuman kas-
vua sekd veneliikenteen ja muun vettd samentavan toiminnan kas-
vua. Olemassa olevan ranta- ja vesikasvillisuuden sdilyttaminen on
lahden tilan yllapitimiseksi ja veden tilan kohentumiselle tarkeaa.

Veden lampatilan nousu
Veden pitkdn ajan lampétilamuutokset voivat herkistdd yhteisod la-
jistomuutoksille (Raisdnen 2017). Veden lampétila sddtelee esimer-
kiksi kalojen kutua ja eldinplanktonin esiintymisen vuosisyklid. Var-
tiokyldanlahdella veden lampétilan kuukausikohtaiset keskiarvot ovat
vaihdelleet -0.35 ja 23.7 °C vililld, mittaushistorian aikaisen keski-
lampétilan ollessa 9.7 °C. Vartiokyldnlahden vesi on mittaushistorian
aikana keskimddrin limmennyt noin 1.5 °C. Veden limpeneminen
on ollut tasaista koko mittaushistorian ajan ja se heijastaa ilmaston-
muutoksen vaikutuksia Suomen rannikkoalueilla. (Vahtera 2019)
Lampétilan kasvu kiihdyttdd perustuotantoa ja hajotustoimintaa,
kdrjistden hapen ylikyllastystd ja toisaalta my6s happivajetta kas-
vaneen sedimentin hapenkulutuksen kautta. Jotkin vesikasvit ovat
herkkid lampétilan kasvulle (Hoftle ym. 2011).
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Mabhdollistetaan elinympdristéjen siirtyminen ja kehittyminen
rantavyohykkeessa.

Rantarakentamisen suunnitellaan kestimdidn voimakkaita puus-

kia ja parskeita.

Suolapitoisuuden lasku

Meriveden suolaisuuden muutokset vaikuttavat lajikoostumukseen.
Suolaisuuden pitkdn aikavalin muutokset voivat herkistdd vesieko-
systeemid muutoksille, jotka ovat muiden kuin suoraan suolaisuu-
den (tai limpétilan) muutosten aiheuttamia. Esimerkiksi matalan
suolapitoisuuden johdosta esiintymisrajoillaan oleva meriajokas on
herkempi reagoimaan veden samentumiseen, kuin mitd suolaisem-
massa ympadristossa kasvava esiintymd. (Vahtera 2019)

Veden suolaisuus vaihtelee vuodenajan mukaan suhteellisen pal-
jon Vartiokyldnlahdella. Mittaushistorian aikana suolaisuus on vaih-
dellut noin 3.1 ja 6.6 PSU:n* vililld, ollen tavallisimmin matalim-
millaan kevadlld purojen virtaamahuippujen aikaan. Suuri vuoden
sisdinen vaihtelu muokkaa jo itsessddn jossain mdarin lajistoa kar-
sien herkimmit korkeampaa suolaisuutta suosivat lajit. Pidemmalla
aikavililla veden suolaisuus on laskenut Vartiokyldnlahdella keski-
madrin noin 0.6 PSU:ta. Veden makeutumisen ennustetaan jatku-
van Suomenlahdella (Réisanen 2017). Ndin my6s Vartiokyldnlahden
elidyhteis66n kuuluvat mereisemmat lajit ovat tulevaisuudessa her-
kempid ulkoisten paineiden kasvulle. (Vahtera 2019)

*PSU tarkoittaa meriveden suolapitoisuutta promilleina (Practical Sali-
nity Units)

Vartiokylanlahden vesi on
mittaushistorian aikana keskimaarin
lammennyt noin 1.5 °C.

Kuva 4. Ruoppaukset ovat luoneet lahden ranta-alueista osin sokkeloisia.

Muutaman veneen laituri-/rantapaikkoja on melko paljon. Ruoppaukset
aiheuttavat muutoksia pohjalajistoon ja vaikuttavat seka suoraan etta valillisesti
veden sameuteen.



Kuva 5. Veneily on tarkea osa Vartiokylanlahden virkistyskayttoa. Veneily
kuitenkin lisaa vesialueen sameutta suoraan potkurivirtausten kautta seka
valillisesti tarvittavien ruoppausten ja ranta-alueen kayton kautta.

Veden sameus lahdella on
kasvanut ja samaan aikaan
kasviplanktonbiomassa on
merkitsevasti pienentynyt
vuosituhannen vaihteen
jalkeen.

Ravinnepitoisuudet

Vesialueen rehevoityneisyyttd ilmaisevat kokonaistypen ja kokonais-
fosforin pitoisuudet vedessd. Suurin osa ravinteista on sitoutuneena
vedessd keijuvaan* kasviplanktonbiomassaan etenkin kesdisin, joka
heijastuu kokonaisravinteiden mdarissd. Kevéalld purojen virtaa-
mahuippujen aikaan osa kokonaisravinteista on myds sitoutuneena
maalta tulevaan kiintoainekseen, joka liukoisessa muodossa sitoutuu
herkdsti maa-ainekseen. (Vahtera 2019)

Vartiokyldanlahdella mittaushistorian aikainen kokonaistypen kes-
kiméddrdinen pitoisuus on noin 560 pg/l. Pitoisuus on laskenut yhta-
jaksoisesti mittausaikasarjan alusta noin 730 pg/l pitoisuudesta aika-
sarjan lopun noin 530 pg/l1 pitoisuuteen. Kokonaistypen pitoisuuden
lasku alueella on tilastollisesti merkitseva ja johtunee padosin ulkoi-
sen kuormituksen vihenemisesti alueella. Vastaavasti kokonaisfos-
forin keskimdarinen pitoisuus lahdella on ollut noin 43 ug/l. (Vah-
tera 2019)

Kokonaisravinnepitoisuudet heijastavat yleistd kehitystd ravinne-
pitoisuuksissa padkaupunkiseudun merialueen matalissa rannikko-
vesissd. Alueen kokonaistypen pitoisuudet vaikuttavat olevan edel-
leen laskussa, kun taas fosforin osalta lahdella on saavutettu sisdinen
tasapainotila, jossa kuormitus ja poistuma sedimentaation ja veden
vaihtuvuuden kautta vaikuttavat olevan tasapainossa. Maalta tuleva

ravinnehuuhtouma on yleensi typen suhteen rikastunutta. (Vahtera
2019)

hulevesien ravinnekuormituksen hillinta

* Plankton keijuu vedessd eli se ei aktiivisesti ui eikd toisaalta kellu ve-
den pinnalla vaan keijuu vapaasti veden virtausten kuljettamana. (Fin-

nish biology book)

Sameus ja kasviplanktonbiomassa

Veden sameus kuvaa vedessd keijuvan kiintoaineksen maddrad, kas-
viplanktonbiomassaa sekd elotonta kiintoainesta. Elottoman kiin-
toaineksen madrd riippuu padosin maalta tulevan valuman mukana
tulevasta kiintoaineksesta ja liettyneiltd pohjilta tapahuvasta sedi-
mentin resuspensiosta, jota tapahtuu tuulen sekoittavan vaikutuk-
sen johdosta, sekd esimerkiksi ruoppausten ja myos veneliikenteen
aiheuttamien potkurivirtausten johdosta (Degerman ja Rosenberg
1981. Vahtera 2019)

Veden keskimddrdinen sameus Vartiokyldanlahdella on mittaushis-
toriansa aikana ollut noin 4 FNU yksikkod* (rajaa 10 FNU yksikko
pidetddn yleisesti rajana, jolloin vesi on selvasti ihmissilmalld ha-
vaittavissa sameaa). Veden sameus on kasvanut ajanjaksolla yhtamit-
taisesti, muutoksen ollessa keskimddrin noin yhden FNU yksikon
verran. Samaan aikaan veden samentumisen kanssa kasviplank-
tonbiomassa Vartiokyldnlahdella on pienentynyt merkitsevdsti
vuosituhannen vaihteen jilkeen. Kasviplanktonbiomassan méairan
vaheneminen johtuu todennékaisesti typpiravinteiden méadran vahe-
nemisestd. Veden laadun osalta vaikuttaa, ettd rehevoitymiskehitys
ja muut ihmiskdyttopaineet ovat ajaneet Vartiokyldnlahden veden
niin sameavetiseen tilaan, ettd pohjakasvillisuus ei alueella menes-
ty. Vahdinen pohjakasvillisuuden maara yllapitaa liettyneitd pohjia.
Lahden pintasedimentti on herkasti resuspendoituvaa, joka ylldpitda
sameavetistd tilaa, vaikka ravinnekuormitus entisestddankin pieneni-
si. (Vahtera 2019)

Ravinnepitoisuuksien vaheneminen vedessd ilmentdd jossain
madrin alueen toipumista aiemmasta rehevoitymisestd, mutta koko-
naisvaltainen veden laadun parantuminen ei ole vield kdynnistynyt.
Avainlajit, jotka kykenisivdt yllapitimadn veden kirkkaampaa tilaa
(pohjakasvillisuus ja simpukat), eivdt ole vield uudelleen laajamittai-
sesti asettuneet alueelle voimakkaan nykyisen ihmispaineen johdos-
ta. (Vahtera 2019)

Toimia, jotka heikentdvdt vedenlaatua tai jotka lisdavdt veden
sameutta, tulisi valttdd Vartiokyldnlahdella, koska ndma vaikutta-
vat pohjakasvillisuuden tilaan. Vedenlaatua heikentavid toimia ovat
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Kuva 6. Lahden rannalta [6ytyy ruovikoiden lisdksi rantaniittyja, jotka pysyvat

avoimina niiton ja mm. hanhien laiduntamisen vaikutuksesta.

Vedenlaadun parantuminen parantaisi
todennakodisesti vesikasvien peittavyytta
lahdella, mika puolestaan yllapitaisi
kirkasvetisempaa veden tilaa.
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maalta tuleva ravinnevaluma ja veden sameutta lisdavat esimerkiksi
maalta tuleva kiintoainekuorma, veneily ja ruoppaukset. Pohjakas-
villisuuden elvyttiminen on yksi tdarkeimpid toimenpiteitd, joilla
Vartiokyldnlahden tilaa voidaan parantaa. (Vahtera 2019)

veneilyn ja ruoppauksen rajoittaminen
hulevesien ravinnekuormituksen hillinti ja kiintoaineen poisto

ranta- ja vesikasvillisuuden sdilyttiminen

*FNU yksikolld tarkoitetaan sameutta, jonka vedessd sekoittuneena
olevat kiintedt hiukkaset vedelle aiheuttavat. Yksikko ilmaisee yleisesti
ottaen sitd, kuinka paljon valon sirontaa vedessd keijuva kiintoaines ai-
heuttaa. Suurempi lukema tarkoittaa sameampaa vettd.

Rehevoityminen ja ekologinen laatuluokitus
Ravinne- ja a-klorofyllin pitoisuuksien pohjalta vaikuttaa siltd, ettd
Vartiokyldlahden tila rehevéitymisen kannalta on kohentumassa,
vaikkakin veden sameus on kasvanut. Levituotantoa ilmentivin
a-klorofyllin pitoisuudet ovat samalla tasolla muiden samankaltais-
ten alueiden kanssa, ollen hieman valisaariston alueita korkeammal-
la tasolla, mutta kuitenkin rehevéityneimpid alueita (Vanhankau-
punginlahti, T66l6nlahti, Laajalahti) matalampia. (Vahtera 2019)
Rehevoitymistd voi tarkastella erilaisten laskennallisten indeksien
kautta (TRIX, TRIXB ja ELS -indeksit). Esimerkiksi ELS-indeksin
mukaan Vartiokyldnlahden ekologinen tila on vilttavd. Muiden in-
deksien arvot antavat samansuuntaisen arvion rehevoéitymisen tilas-
ta.

Pohjaelainyhteison muutokset

Vartiokylanlahden pohjaeldinyhteisén selvasti yleisimmat taksonit
ovat surviaissddsken toukat (Chironomus spp.), liejusimpukat (Maco-
ma balthica, syn. Limecola baltica) ja harvasukasmadot (Oligochaeta
spp.)- Alueella esiintyy myos suhteellisen vakaat viherlimamatojen
(Prostoma obscurum) ja vaeltajakotilon (Potamopyrgus antipoda-
rium) populaatiot.

Surviaissadskentoukat ja harvasukasmadot eivdt ole elinymparis-
tonsd suhteen vaateliaita vaan ne selviytyvat hyvin rehevoéityneissa
ja likaantuneissa ymparistoissa. Liejusimpukat, vaeltajakotilot ja vi-
herlimamadot ovat elinymparistonsa suhteen hieman vaateliaampia,
mutta selvidvat myds rehevoityneissd oloissa. (Vahtera 2019)

Pohjaeldinten yksilomairat Vartiokylanlahdella ovat vihentyneet
viimeisten 50 vuoden aikana, mutta lajirunsaus on kasvanut mit-
taushistorian aikana. Lajien maard on kokonaisuudessaan suhteelli-
sen pieni ja yhteis6d hallitsee kolme padasiallista taksonia. Uusim-
mista lajeista pysyvimmain populaation on muodostanut tulokaslaji
liejuputkimato (Marenzelleria spp.). Liejuputkimadot sietdvat hyvin
pilaantuneita ja vahdhappisia ymparistéja. (Vahtera 2019)

Vartiokylanlahden pohjaeldinyhteis6 on siirtynyt jossain madrin
monimuotoisempaan ja runsaussuhteiltaan tasaisempaan tilaan vuo-
den 2007-2008 paikkeilla. Lajisto tosin on vield niukahko ja yhteisoa
dominoi vain muutama runsaslukuinen laji, joiden runsausvaihtelut
ovat huomattavia eri vuosina. Suurehkot runsausvaihtelut ilmenta-
vdt pohjaeldinyhteisén haavoittuvuutta muuttuville ymparistoteki-
joille ja alueen pohjaelioston suhteellisen hiiriintynyttd yleistilaa.
(Vahtera 2019) Vedenlaadun parantuminen parantaisi todenndkoi-
sesti vesikasvien peittdvyyttd lahdella, mikd puolestaan yllapitdisi
kirkasvetisempad veden tilaa. Suurempi kasvipeite toisi mukanaan
my6s monipuolisemman eldinyhteisén. (Vahtera 2019b)

Vesikasvien peittavyyden parantaminen yllipitimalld vedenlaa-
tua ja sitd kautta kirkasvetisyytta. Suurempi kasvipeite tuo muka-

naan monipuolisemman eldinyhteison.



3 Lahtokohdat ranta-alueen ilmastonkestavalle rakentamiselle

3.1 Maisema ja rannan kehitys

Vartiokyldnlahti on syntynyt kallioperdin murtumalinjaan. Lahden
keskisyvyys on noin nelji (4) metrid, mutta suunnittelualueen osalta
matalampi. Lahden pohjukassa syvyyttd on keskimddrin metri. Lah-
den ylin kerros on vesipitoista liejua. Matalilla pohjilla liejukerrok-
sen alla on kerrostunutta savea. Syvilld alueilla pintaliejun alla on
liejusavea. Rastilan puoleisella rannalla pohja on paikoin kalliota,
moreenia tai hiekkaa. (Kajaste 2004) Rannat nousevat Rastilan puo-
lella jyrkemmin kuin Puotilan puolella, jossa ranta on alavampaa.
Maapera alavimmilla alueilla on savea ja korkeammalla savi-hiekka-
kerrostumaa ja kalliopaljastumia.

Maisematila on muuttunut merkittavasti 1900-luvun aikana.
1900-luvun alkupuolella maisematilaa hallitsivat metsdisten saarek-
keiden rytmittavat laajat pellot etenkin lahden lansipuolella ja Var-
tiokylanlahden itirannan metsiiset selanteet. Avoin maisematila on
supistunut nykypdivddn kidsittden lihes ainoastaan lahden vesipin-
nan. Puotilan kartanon ja lahden vilissa viljelypalsta-alue luo alueen

huomattavimman avoimen maisematilan nykydan.
Vartiokyldnlahden rantojen kehitysta tutkittiin historiallisten kart-
tojen ja vanhojen ilmakuvien avulla. Nykyhetked verrattiin mm. Pita-
jankarttaan (laadittu v. 1841-42). Vertailun haasteena on nykypéivin
karttojen kohdistaminen vanhoilla mittaustekniikoilla tuotettujen
karttojen kanssa. Pitdjankartasta saadaan kuitenkin tietoa maiseman
suurpiirteiset muodot ja linjat, joita voidaan verrata nykyhetkeen.

Pitajankarttaa vertaamalla nykyhetkeen ilmeisia muutoksia

ovat:

—~ Ajan saatossa Vartiokyldnlahti on kaventunut, osin luonnon
omien prosessien myo6td (lahden umpeenkasvu, maankohoami-
nen) ja toisaalta ihmistoiminnan vaikutuksesta (taytét, rantara-
kentaminen).

— Puotilanrannan sataman rakentaminen ja Leppdniemi, joka Pitd-
jankartassa on piirretty saarena.

— Maatayttojd paikoin; osin kehitys on maankohoamisen ja ruovi-

koitumisen aiheuttaman maanmuodostuksen seurausta. Kuva 7. Pitdjankartta v. 1841-1842 Vartiokylanlahden alueesta. Kartassa ei ole esitetty erikseen ruovikkoisia alueita. Lahde:
Kansallisarkiston kokoelmat
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Kuvat 8 ja 9. Vanhat viistoilmakuvat vuosilta 1968 (ylld) ja 1970 (alla). Kuvista
nakyy ruovikoiden laajuus. Lahden pohjukassa ruovikko on laajempi kuin
nykyaan. Rantarakentaminen on ollut vahaista, mutta pienvenesatamat erottuvat
kuvissa. Lahde: Helsingin kaupunginmuseo
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Rantaviiva Pitajan-
kartan mukaan
r— "
I
L _ . Rantaviiva 2019

Kuva 10. Pitajankartan
rantaviiva verrattuna vuoden
2019 rantaviivaan. Leppaniemi
on ollut saarena 1800-luvulla.
Puotilan satama on rakennettu
maataytdilla. Kartan mittakaava
1:10 000
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Rantaviiva 1932

Ruovikko 1932

Rantaviiva 1969

Ruovikko 1969

Rantaviiva 2019

Ruovikko 2019

Vesi

™. ‘.. Rakennukset

Kuva 11. limakuvien perusteella

tehty vertailu rantaviivasta.

Lahden vesipinta on pienentynyt
vuosisadan aikana, mutta ruovikon
pinta-ala on vaihdellut johtuen
ruoppauksista. Kartan mittakaava

1:10 000
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3.2 Rantaviiva, turvalliset rakentamiskor-
keudet ja pohjavesialueet

Analyysissa tutkittiin rantaviivan, turvallisten rakentamiskorkeuk-
sien ja pohjavesialueiden sijoittumista Vartiokyldnlahdella. Kaytetty-
ja aineistoja ovat Helsingin karttapalvelun aineistot sekad kantakartta
(kdyrat 1 m).

Keskivedenkorkeuden eli “normaalin vedenpinnan” ennustetaan
Helsingissd olevan noin +26 cm vuoteen 2050 mennessd ja +51 cm
vuoteen 2100 mennessd. Valtamerten pinnan nousu jatkuu ainakin
nykyiselld tasolla (n. 3,6 mm/v) vuosisatoja eteenpdin. Todenndkdi-
sesti merenpinnan nousu on titd suurempaa jo vuosisadan loppu-
puoliskolla, silld paastojd ei ole vield kyetty hillitsemaan.

Turvalliset rakentamiskorkeudet kuvastavat vihrein veden tasoa
harvinaisessa tulvatilanteessa (1/250 vuodessa). Vartiokyldnlahdella
tulva voi nousta korkeudelle +2.74 m vuonna 2050 ja korkeudelle
+3.44 m vuonna 2100. Koska on odotettavaa, ettd keskivesi nousee,
tatd ei tule tulkita arvona joka todenndkoéisesti ylittyy kerran seuraa-
van 250 vuoden aikana, vaan annettu suositus vastaa sitd korkeutta,
johon vihred vesi yltda kerran vuoden aikana todennékaisyydelld 0,4
%. Tulvatilanteessa, joissa ylittymistaajuus on 1/20 (kerran 20 vuo-
dessa), vihredn veden taso on Helsingille v. 2050 +168 cm ja v.2100
+225 cm (Pellikka 2018).

Keskivedenkorkeuden ennusteet ja turvalliset rakentamiskorkeudet
Vartiokylanlahdella

Ajankohta 2000 2050 2100

Keskivedenkorkeus +0.21'm

N2000, ei sisalla
aaltoiluvaraa (Pellikka
2018)

+0.26 m (5-95%
epavarmuusraja
+0.08...+0.45 m)*

+0.51 m (5-95%
epavarmuusraja
+0.08...+0.45 m)*

Turvalliset
rakentamiskorkeudet
(vastaa tulvatilannetta
1/250 vuodessa)

+2.74 m

+3.44 m

16 limastonkestava rantarakentaminen Vartiokylanlahdella

Kuva 12. Lahden pohjoispuolella rantareitti
tulvii usein meriveden noustessa jo muutamia
kymmenia senttimetreja. Kuva Sanna
Merildinen.

*Epdvarmuusrajat 5-95% kuvaavat merenpinnanvaihtelun skenaarioi-
den epdvarmuutta. Skenaarioihin vaikuttaa useita tekijoitd. Suurin epd-
varmuustekijd on Etelimantereen mannerjddtikon reagointi ilmaston
limpenemiseen. Myoskddn itse ilmaston ldmpenemistd ja siihen vaikut-
tavien kasvihuonekaasupddstdjen kehitystd ei voida varmasti ennustaa.
Lisiksi malleja ja menetelmid, joilla ndiden prosessien kulkua ja vai-
kutuksia ennustetaan, on erilaisia. Alaraja 5% kuvaa tilannetta, jossa
merenpinnan nousu jdd suhteellisen vihdiseksi. Yldraja 95% kuvaa ti-
lannetta, jossa korkeammat noususkenaariot toteutuvat. 5%:n todennd-

koisyydelld keskimddrdinen merenpinta nousee vield tdtdkin korkeam-
malle. (Pellikka 2018)

Ennusteet tulvatilanteelle 1/20 vuodessa

Ajankohta

2050

2100

Tulvan ylittymistaajuus
1/20 vuodessa, vihrean
veden taso N2000

+168 cm

+225 cm
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3.3 Vedenlaatuun liittyvat tekijat

Vartiokyldnlahdelle ulkoisista ldhteistd padatyvit ravinteet pysyvat
lahdella suhteellisen kauan alueen heikohkon veden vaihtumisen
johdosta. Alueen vesi vaihtuu muutaman kapeahkon salmen kaut-
ta, joissa veden virtaussunnat vaihtuvat tuulien ja meriveden pinnan
muutosten johdosta jopa useita kertoja pdivassd. Tama hidastaa huo-
mattavasti lahden huuhtoutumisaikaa. (Vahtera 2019)

Veden laatuluokka on pysynyt 1970-luvulta asti tyydyttavana.
Lahti on lievdsti rehevoitynyt.

Vartiokyldanlahti on muita Helsingin suuria lahtia paremmassa
kunnossa.

Nykyisin lahtea rehevoéittavat valuma-alueelta tuleva hajakuormi-
tus ja pohjasta liukenevien ravinteiden aiheuttama ns. sisdinen
kuormitus. Vesi vaihtuu hitaasti.

Keviilld purovesien tuoma saviaines vdrjad vettd. Kesilld vettd
samentavat pddasiassa ravinteikkaassa vedessa runsastuvat plank-
tonlevdt. Pohjukan veden laatua heikentavit Mellunkylanpuron
tuoma runsas kiintoaines ja aallokon vaikutuksesta veteen sekoit-
tuva pohjaliete.

Veden hygieeninen laatu on hyva.

Pohjalla kohtalaisen hyva happitilanne (esiintyy liejusimpukoita).
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R W, LA
i A el
valumazalue .
T ok SRS

I-.:--E&.._ s ol b

Kuva 14. Vartiokylanlahteen laskevien purojen valuma-alueet. Mellunkylanpuron
valuma-alue on lahes 930 hehtaarin suuruinen. Kartan mittakaava 1:50 000

3.4 Ranta- ja vesiekosysteemit

Analyysissa tunnistettiin Helsingin kaupungin luontotietojen, kan-
takartan ja ilmakuvien sekd maastokdynnin pohjalta Vartiokylanlah-
den maa-alueella esiintyvit rantaelinymparist6t. Rantaelinymparis-
tot jaettiin puustoisiin ja avoimiin elinymparist6ihin sekd muihin
rantaympadristoéihin. Suomen ympiristokeskuksen VELMU-aineis-
tojen pohjalta arvioitiin lahden vesialueen elinymparistsja karkealla
tasolla.

Rantaekosysteemit

Rannan puustoisiin elinymparistéihin sisdltyvat koivuvaltaiset leh-
timetsat, jotka ovat sukkession alkuvaiheen metsid tai hoidollisesti
koivuvaltaisina pidettyjd. Nama sijoittuvat lahden lansipuolelle ruo-
vikon ja asutuksen viliselle padosin alavalle vyohykkeelle. Tervalep-
paluhta lahden pohjukassa Brodndanpuron suulla koostuu viljavis-
ta, allikkoisista tervaleppédluhdista ja kosteista suurruoholehdoista
sekd vdhemmassd médrin pajuviitaluhdista ja puustoisia luhtia avo-
luhtiin vaihettuvista yhteisoista. Alueella esiintyy useita Helsingis-
sd vaarantuneita tai silmallapidettdvid lajeja (mm. pikkumatara,
hirssisara, mesimarja, ldhdetahtimo, kotkansiipi, raate, rantayrtti).
Luhta on siilyttinyt luonnontilansa osittain melko hyvin. Lehtimet-
sat kokonaisuudessaan muodostavat tirkedn elinympdriston mm.
useille linnuille ja lepakoille. Rastilan puolella lehdot ja lehtomai-
set/tuoreet kankaat vuorottelevat rantavyohykkeessa. Korkeammal-
le rantavyohykkeessa sijoittuvat kuivahkot ja kuivat kangasmetsit ja
muut metsdiset kalliot. Rastilanmaen ja Vanttikallion kangasmetsat
ovat runsaslahopuustoisia ja monimuotoisuuden kannalta merkitta-
vid kohteita. Kallioilla kasvaa edustavaa kasvilajistoa (keto-orvokki,
kalliokielo, kalliohatikka, makitervakko), mutta paikoin alueilla on
kulumista ja esiintyy vieraslajeja. Meri-Rastilan metsdalue on pie-
nipiirteisen monimuotoista. Alueelta 16ytyy jaredpuustoisia metsia,
vaikuttavia kalliomuodostumia ja korpipainanteita. Lisdksi muinais-
rantojen kivikkovo6itd on ylempana kalliolla. Alueen rehevyytta osoit-
tavat haavikoiden lisdksi mm. isoalvejuuri ja kevattahtimo.
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Kuva 16. Kuhan mallinnettu erittdin suotuisa
lisdantymisalue Vartiokylanlahdella. Ahvenen

Avoimet elinymparistot

Rantaruovikot esiintymisalue noudattaa pitkalti samaa kuin kuhan.
Molemmat lajit vaativat pohjan vesikasvillisuutta. Ladhde:
Rantaniityt Velmu -karttapalvelu 1/2020.
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Kuva 17. Hauen mallinnettu erittdin suotuisa lisdantymisalue
Vartiokylanlahdella. Hauki kutee mataliin ruohikkoisiin
lahtiin ja tulvaniityille. Lahde: Velmu -karttapalvelu 1/2020.
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Kuva 15. Elinymparistot. Kartan
mittakaava 1:10 000.
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Avoimiin elinymparist6ihin kuuluvat ruovikot, niityt ja viljelypals-
ta. Ruovikot koostuvat pddosin jarviruo on kasvustoista. Maaran-
nalla jarviruoko kasvaa yksinddn tai osana rantaniittykasvillisuutta.
Esiintymdt ovat padosin tiheitd, mutta seasta saattaa tavata mm. luh-
talemmikkid ja rantayrttid. Ruovikot tarjoavat tarkedn elinymparis-
ton useille lintu- ja hyonteislajille. Lisdksi ne tarjoavat suojaa ja ra-
vintoa esimerkiksi kaloille ja lepakoille. Suurruohokasvillisuutta tai
saraa kasvavat rantaniityt ovat arvokkaita linnustolle ja luovat vaih-
telua rantamaisemaan ja lajistoon. Rantaniittyjen niitto, laidunnus ja
kulutus pitdvit ne avoimina.

Muihin rantaympéristéihin on luokiteltu rakennetut tulvavallit,
satamaymparistot ja puistomaiset rannat (sis. uimarannat). Ndiden
luontoarvot ovat rakentamisesta tai maankayton vaikutuksesta va-
haisia.

Vesiekosysteemit

Vartiokyldnlahden vedenalainen kasvillisuus on niukkalajinen. VEL-
MU-kartoituksissa alueella on havaittu tankeakarvalehted (Cerato-
phyllum demersum), arvioita (Myriophyllum spp.), ahvenvitaa (Po-
tamogeton perfoliatus) sekd vesikuusta (Hippuris vulgaris). Naiden
pddasiassa Vuosaaren sillan pohjoispuolella sijaitsevien esiintymien
peittavyysprosentit ovat pienid (0.001-1 %). Lajit ovat padosin hyvin
rehevoityneitd olosuhteita sietdvid. Vartiokyldnlahden eteldpddssa
Vasikkaluodon ymparistossa peittavyysprosentit ovat suurempia (10
%) ja eteldosissa esiintyy ylld mainittujen lajien lisdksi my6s hapsivi-
taa (Potamogeton pectinatus) ja hauroja (Zannichellia spp.). (Vahtera
2019)

Alueella ei ole havaittu tdarkeimpid Itdmeren avainyhteiséihin
kuuluvia esiintymid, kuten rakkohaurupohjia tai ndkinpartaispoh-
jia. Vartiokylanlahden on kuitenkin arvioitu olevan suotuisaa esiin-
tymisaluetta ndkinpartaisille, mutta niiden esiintyminen kuitenkin
vaatisi veden kirkastumista ja veneliikenteen vihentamista alueella.
(Vahtera 2019)

Vartiokylanlahti on todettu tirkedksi kalojen lisadntymisalueeksi,
etenkin kuhan, hauen, ahvenen, kuoreen ja tokkojen osalta. Myo6s
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silakan poikasten tiedetddn esiintyvin lahdella. Hauen poikastuotan-
toalueet ovat suhteellisen rajatut sijoittuen padosin lahden lansiran-
nan ruovikkoisille alueille. (Velmu)

Niiden VELMU-kartoitustietojen pohjalta sekd tunnistettujen héi-
rictekijoiden pohjalta vedenalaiset ymparistot jaettiin kahteen luok-
kaan: satamaympadrist6jen hdiriintynyt ja muokattu merenpohja seka
hiiriintynyt ja muokattu merenpobhja.

Lajiston vaatimusten huomiointi

Uusi rakentaminen ja sitd kautta lisddantyva virkistyskaytto aiheut-
tavat vdistimdttd muutoksia Vartiokylanlahden luonnolle ja sielld
elaville lajistolle. Virkistyskdyton aiheuttamien vaikutusten ehkiise-
mistd ja lieventamistd tulee tarkastella ekosysteemi- ja lajikohtaises-
ti. Alla on keinoja lahdella esiintyvdn lajiston huomioimiseksi jat-
kosuunnittelussa.

Kulunohjaus ja kulun rajoittaminen

Mosaiikkimaisen rakenteen sidilyttiminen ruovikon, rantaniitty-
jen ja rantametsien osalta. Rantapuusto tulee sdilyttad (etenkin
lepakot ja useat lintulajit hy6tyvit).

Ruoppausten rajoittaminen nykyisestd madrdstd ja ruoppaushait-

tojen hallinta (mm. ajoitus, menetelmit)

Valaistuksen/valosaasteen rajoittaminen, pimeyden suunnittelu
myo6s rakennetuilla alueilla (osana ekologista yhteyttd)

Lemmikkieldinten pitdiminen kytkettyna
Roskaantumisen ehkdisy; valistus ja roskahuollon riittavyys
Vieraslajien torjunta

Veneilyn ohjaaminen ja rajoittaminen, veneilynopeuksien hillin-
ta linnuston kannalta tarkeaa.

Satamatoimintojen keskittaminen muutamaan venesatamaan.

Vuosaarensillan alusrakenteisiin sijoitettavilla rakenteilla voi-
daan lisdtd suojapaikkoja vesisiipoille.



3.5 Ruovikot

Vartiokylanlahdella on laajoja ruovikoita. Etenkin lahdenpohjukas-
sa ruovikko esiintyy laajana peittavind alueena. Niitd on esiintynyt
vanhojen ilmakuvien perusteella nykyistikin laajemmin 1960-70
-luvuilla. Ruovikot kuuluvat luonnostaan lahden matalille rannoille
ja yhdessa koivikoiden ja tervalepikéiden kanssa ne muodostavat ar-
vokkaan luontokokonaisuuden.

Ruovikot ovat yleisid etenkin Uudenmaan ja Varsinais-Suomen
alueella, mutta niitd esiintyy runsaasti vaihtelevan laajuisina kasvus-
toina kautta koko rannikkoalueemme. Ruovikot ovat runsastuneet
mm. laidunnuksen ja niiton paattymisen vuoksi. Lisdksi jarviruoko
on hy6tynyt Itameren rehevoitymisesta, vaikka jarviruoko ei valtta-
mattd ilmennd kasvupaikan rehevyyttd. Kasvua on saattanut edistdd
myo0s juurakoita tuhoavan jadpeitteen viheneminen ja keskilampoti-
lan nousu. Tulevaisuudessa luontotyyppi todennédkéisesti runsastuu
edelleen ilmastonmuutoksesta johtuvan lampenemisen ja rannoille
kohdistuvan ravinne ja kiintoaineskuormituksen jatkuessa.

Vartiokyldanlahdella on tehty useita erilaajuisia ruoppauksia ruovi-
koiden havittimiseksi vuosikymmenten mittaan niin yksityisten toi-
mijoiden kuin kaupungin toimesta. Esimerkiksi Helsingin kaupunki
suoritti vuosina 1974-78 ns. koeruoppauksia Leppdniemen ja Puoti-
lanniemen viliselld alueella tarkoituksena selvittdd mm. laajemman
ruoppauksen perustelut, toteutustapa ja mahdolliset haitat lahden
tilaan. Lijitykset tehtiin ruoppausalueen ldheisyyteen rannalle ra-
kennettuihin altaisiin. (Kajaste 2004) Lgjitysalueet ovat maastossa
edelleen selvisti havaittavissa Puotilan kartanon rannassa. Lahdella
tehdyistd ruoppauksista ei ole saatu kattavaa kokonaiskuvaa. Ruop-
paukset hyodyttavat moottoriveneliikennettd, mutta ovat haitallisia
mm. vedenalaiselle lajistolle, kalastolle ja vilillisesti my6s linnustol-
le. Esteettiset arvot ruovikoista tai niiden ruoppauksista ovat sub-
jektiivisia nakemyksid; osa pitdd ruovikkoa kauniina, kun taas osa
toivoo ruovikoiden poistamista, jotta rannasta avautuisi esteeton na-
kyma veteen.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta parhaimmat alueet ovat

ruovikon ja avoveden muodostamaa mosaiikkia. Ruovikot tarjoavat

suojaa sekd ravintoa monille linnuille, kaloille, sammakoille ja le-
pakoille, ja ne ovat tarkeitd kalojen kutupaikkoja. Lisaksi selkdran-
gattomien lajisto on ruovikoissa runsas ja monipuolinen (Ikonen ja
Hagelberg 2007). Ruovikoiden tarjoama elinympariston tarkeys ko-
rostuu kaupunkirakenteen tiivistyessd ja luontoalueiden vahetessa.
Ruovikoiden laajenemis- ja kasvuvauhti on sidoksissa useampaan te-
kijadn (vedenpinnan nousu, ilmaston limpeneminen, rehevéitymi-
nen, jne.).

tarjoavat elinymparist6jd ja lisidntymisalueita mm. linnuille ja
kaloille

suojaa rantaa eroosiolta ja vettd epapuhtauksilta

sitoo ravinteita

virkistyskdytto, estdd padsyn avoveden ddreen

esteettisyys, peittad nakymid veteen; toisaalta ruovikko voi useal-
le olla kaunis

Jarviruokoa voidaan hyddyntad esim. energiantuotannossa, bio-
hiilen tuotannossa, katteena ja eristeend.

Havittda vedenalaisia luontotyyppeja
Veden samentuminen ja sedimentaatio
Haiirio lajistolle

Saattaa edesauttaa rihmalevien kasvua

Useilla samalle lahdelle osuvilla pienruoppauksilla saattaa olla
hyvinkin pitkdkestoinen vettd samentava vaikutus, joka heiken-
tad luontotyyppeja.

Kuva 18. Vartiokylanlahden mosaiikkimaiset ruovikkoalueet luovat useille lajeille

otollisia elinymparistdja.
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4 Rantatyypit ja niiden suunnitteluperiaatteet

4.1 Rantatyypittely

Vartiokyldnlahden rannat on jaettu seitsemddn (7) erilaiseen ranta-
tyyppiin analyysien pohjalta. Rantatyyppien luokittelussa on huo-
mioitu elinympdrist6t, ilmastonmuutoksen vaikutukset sekd tulevat
maankdyttotavoitteet. Rantatyypit on esitetty kuvassa 19. Jokaisesta
rantatyypistd on lisdksi laadittu “kortti”, jossa on esitelty ko. ranta-
tyypin lahtokohdat, arvot sekd tavoite huomioiden rakentaminen ja
elinymparistot.

Korttien jdlkeen on esitelty kolme esimerkkiratkaisua ilmaston-
kestdvastd rantarakentamisesta Vartiokylanlahdella. Esimerkkirat-
kaisut on havainnollistettu vuoden 2050 tilanteessa ja 1/20 vuodessa
toistuvassa tulvatilanteessa. Esimerkkiratkaisut ovat periaatetyylisid
ja otoksia erilaisia rantatyypeistd. Kuvissa esityt kasvi- ja eldinlajit
ovat alueella esiintyvid tai sinne mahdollisesti ilmaantuvia lajeja eli-

nympdristdjen luomisen kautta; esimerkinomaisia otoksia luonnon

B

Al

monimuotoisuuden sdilyttdmiseksi ja lajien elinymparistén paranta-
miseksi.

ol

T
= W

.

—

Kuva 19. Rantavyohykkeilld on suuri merkitys vesiston ekologialle, silla
litoraalivydhykkeessa (ulottuu roiskerajalta syvimpaan kohtaan, jossa kasvit
kasvavat) on tyypillisesti runsas elidyhteiso. Kalojen lisdantymiselle tarkeda ovat
luonnontilaiset rannat ja ruovikot. Rantahabitaatit ovat monelle elidlle tarkeita
elinymparistdja ja usein myos poikastuotantoalueita muillekin kuin kaloille.

22 limastonkestava rantarakentaminen Vartiokylanlahdella



. Tulvavalli

Avoimeen rantaan

. LR T AN . rajautuva rakennettu
e , e ymparisto

=L

Pienvenesatama

AR

Puistomainen ranta,
virkistyskayttd suurta

=

e 4

Rantaruoikko, rantaniitty
tai muu kasvittunut alue,
tulvan alle jaava

Luonnonarvoiltaan ja/tai
maisemallisesti arvokas
metsa

Arvokas rantametsa,
tulvan alle jaava

/ ‘, ! 7 ,//,/,* N /‘/ \ ~©& a
/A/ . ~ y/ - ‘b | a \ﬁ,a‘
7 Lo MO 7
/ﬁ/ 3 » el LT Sy wkj &% -~ Kuva 20. Rantatyypit. Kartan
I " % . 7" AL T A
7=\ Kliz N INNMT N e ) mittakaava 1:10 000.

limastonkestava rantarakentaminen Vartiokylanlahdella 23



llmastonmuutoksen ja muuttuvan
kayton aiheuttamat uhat

Parantaen rakennettavat

AVOIMEEN RANTAAN RAJAUTUVA,
RAKENNETTU YMPARISTO

Satama ja veneiden talvisailytysalue; ymparistohairioita
lilkenteesta ja paastoista (maalit, oljyt, valo, ym), tarjoaa
elinymparistoa harvoille lajeille

Pitkdan toiminnassa ollut pienvenesatama, joka virkistyskayton
kannalta tarkea.

Myrskyvahingot; roskaantuminen; haitta-ainepaastot;
ruoppaus; kiintoaineskuormitus; taytot

PUISTOMAINEN RANTA,
VIRKISTYSKAYTTO SUURTA

Uimarannat ja niihin kytkeytyvat puistomaiset alueet ja reitit,
sillan ymparisto; vieraslajeja runsaasti; tulvaeroosio

Elinymparistoja hairiota sietaville lajeille; toimivat osana
ekologista yhteytta valttavasti

Kuluminen; ravinteisuuden lisdantyminen (typpilaskeuma,
koirat); lisdantyneet hairiot (valo, melu, roskaantuminen),
veden laadun muutokset; vieraslajit; kuivuuskausien lisdant.

Satama ja veneiden talvisailytysalue; ymparistohairioita
lilkenteesta ja paastoista (maalit, oljyt, ym); paasy veden
aareen (laiturit)

Tulviminen; roskaantuminen; ruoppaus, kiintoaineskuormitus,
haitta-ainepaastot

Tavoite

Elinymparistdjen huomioiminen
ja luonnonhoito

Ratkaisut, jotka mahdollistavat turvallisen ja ympéaristoa
parantavan rakentamisen rannan laheisyydessa
ilmastonmuutoksen riskit huomioiden.

Rakentaminen turvallisesti vedenpinnan korkeusvaihtelut
huomioiden; darevien ilmasto-olojen yleistyminen, mm.
helleaallot, voimistuvat myrskytuulet

Vesi- ja rantaelinymparistdjen parantaminen/yllapitdminen ja
uusien luominen; tuulisuuden lieventaminen; vedenlaadun
parantaminen

Virkistyskayton kehittdminen maisema-, kulttuuri- ja
luontoarvot huomioiden; vedenlaadun parantaminen;
ekologisen yhteyden parantaminen

Virkistyskaytolle tarvittavat rakenteet, opasteet ja
oleskelupaikat; lilkenteen aiheuttama hairio; keskivedenpinnan
nousu ja tulvaeroosion lisdantyminen

Roskaantumisen ehkaisy; vieraslajien torjunta ja poisto

Pienvenesatamatoiminnan jatkaminen keskitetysti
ja ymparistohairiot minimoiden; eri kayttajaryhmien
palveleminen

Vedenpinnan korkeusvaihteluiden lisdantyminen; voimistuvat
myrskytuulet

Jatehuollon ja muiden paastojen hallinta; ruoppausten
salliminen ainoastaan keskitetyille venesatamille ja
ruoppausten oikea ajoitus lajiston kannalta
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llmastonmuutoksen ja muuttuvan
kayton aiheuttamat uhat

Parantaen rakennettavat

Hoidolla kehitettavat

Jyrkkaluiskainen rakennettu tulvavalli joka osittain verhoiltu
kivilouheella.

Estaa tulvaveden paasyn osittain mm.tervaleppaluhtaan; este
lajeille

Aarimmaisessé tulvatilanteessa vallin riittavyys; hulevesi- ja
meritulvan yhteisvaikutukset, eroosio.

RUOVIKKO, RANTANIITTY TAlI MUU
KASVITTUNUT RANTATYYPPI: TULVAN
ALLE JAAVA

Ruovikko, osittain ruopattuja alueita; rantaniittyj3;
primaarivaiheen jalkeisia rantametsia (koivu ja leppa); hairioita
lajistolle (melu, valo, kulku, elinymp.muutos)

Avointen ja puustoisten alueiden luoma vaihtelu tarjoaa
elinymparistéja mm. linnustolle ja lepakoille; kuhan ja hauen
lisdantymisalueet; ruovikon tarjoamat piilopaikat

Nakymia mahdollistavat rantaniityt; rantametsat; ruovikko on
osa luontaista kehitysta

Jaapeitteen vaheneminen; ravinteisuuden lisdantyminen;
vieraslajit; roskaantuminen; meriveden makeuden
lisdantyminen; vedenlaadun muutokset

LUONNONARVOILTAAN JA/TAI
MAISEMALLISESTI ARVOKAS METSA

Havupuuvaltaisia kangasmetsig, joissa virkistyskayttd suurta;
merkittavia maisema-, kulttuuri- ja luontoarvoja

Toimii osana ekologista runkoyhteytta; runsaasti lajistoarvoja
etenkin Meri-Rastilassa (METSO, kasvillisuus, linnusto,
lepakot); luonnonsuojelualue Ramsinniemella

Kuivuuskausien lisadntyminen; lajisuhteiden muutokset;
vieraslajit; roskaantuminen

Tavoite

Elinymparistdjen huomioiminen
ja luonnonhoito

Sopeuttaa tulvavalli paremmin osaksi maisemaa; tulvien
yhteisvaikutusten hallinta.

Lajiston esteetdon paasy alueelta toiselle; vieraslajien torjunta
ja poisto, tulvavallin elinymparistdjen parantaminen.

Ruovikoiden sailyttdminen osana luontaista kehitysta;
mosaiikkimaisten elin.ymp. tarjoaminen; turvallisen ja sujuvan
rantareitin kehittaminen; kasvijatteen hydodyntaminen
Rantareitin Virkistyskaytolle tarvittavat rakenteet ja
kulunohjaus; opasteet, oleskelu- ja ndkdalapaikat; turvallisuus
erityisesti korkean veden aikaan

Vieraslajien ja roskaantumisen torjunta; valosaasteen
rajoittaminen; asukkaiden osallistaminen maisemanhoitoon;
pesaponttdjen ja -paikkojen rakentaminen vesilinnuille ja
lepakoille

Luontoarvojen turvaaminen; virkistyskaytdon mahdollistaminen
rajatusti

Virkistyskaytolle tarvittavat rakenteet ja kulunohjaus
tulvatilanteet huomioiden; nakodalapaikat

Vieraslajien ja roskaantumisen torjunta; pesapdnttdjen ja
-paikkojen rakentaminen linnustolle
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Hoidolla sailytettavat

ARVOKAS RANTAMETSA: TULVAN ALLE
JAAVA

....................................................................................................

Allikkoinen tervaleppéaluhta ja kosteita suurruoholehtoja seka
Nykytilanne erilaisia luhtia; luonnontilaisuus melko hyva

....................................................................................................

Kasvillisuustyypeiltdan edustava ja laaja; useita Helsingissa
Luontoarvot vaaraantuneita ja silméallapidettavia lajeja

....................................................................................................

....................................................................................................

. Vieraslajit; roskaantuminen; vedenpinnan noususta aiheutuva
llImastonmuutoksen ja muuttuvan

o elinympariston muuttuminen/pienentyminen
kayton aiheuttamat uhat

Luontoarvojen turvaaminen

Tavoite

Vieraslajien ja roskaantumisen torjunta; valosaasteen
Elinymparistdjen huomioiminen rajoittaminen; pesaponttdjen ja -paikkojen rakentaminen
ja luonnonhoito linnuille; hoidon oikea maarittely
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Esimerkkiratkaisut

Matala tulvaranta
Rastilan sillan ymparisto

Puotilan kivikkoranta
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4.2 Esimerkkiratkaisu rantareitin kehitta-
misesta matalalla tulvarannalla

Ratkaisussa ruovikon lidpi luodaan uusi ympdri vuoden toimiva tul-
vankestdvd yhteys osittain kelluvana rakenteena. Nykyinen tulvara-
jan alapuolella sijaitseva rantaa seuraileva reitti muutetaan polku-
maiseksi. Ruovikon annetaan kehittyd ilman ruoppauksia ja rannan
tulvavyohyke omistetaan veden puhdistukseen, lajiston elinymparis-
toksi ja luonnon tarkkailuun.

Laiturireitin kulkupinta voidaan (osittain) valaista interaktiivi-
sella valaisimilla siten, ettd hdiri6 lajistolle on mahdollisimman
vahdinen. Valaistuksessa tulee huomioida lajiston kannalta eten-
kin lepakot (saattavat roikkua laiturirakenteen alla), hyonteiset ja

vedenalainen luonto.

Rantavyohykkeeseen on hyva jattdd myos hdamarid/valaisematto-
mia alueita.

Laiturirakenne voi tarvittaessa olla suljettava porttiratkaisulla
erittdin korkean tulvan tai kovan myrskyn aikana.

Mosaiikkimaisen rantakasvillisuuden (=erityyppisten kasvilli-
suustyyppien pienipiirteinen vaihtelu yhtendisen laajan ruovikon
sijaan) sdilyttaminen ja yllapito, esimerkiksi ruovikon talviniiton
avulla. Kasvijatteen hyddyntaminen (esim. katteet, asukasyhteis-
tyo).

Pesintddn sopivien ilmaversokasvustojen sddstiminen vedessa.
Hulevesien purkupisteisiin varattava tilaa laskeutusaltaille keski-
vedenpinnan (v. 2050) ylapuolella.

Lahiympariston asukkaat ja muut alueen kayttdjat voidaan ottaa
mukaan ruovikkoalueen kehittdmiseen ja maisemanhoitoon. Eri
nikokulmia ja ymparistévaikutuksia kannattaa avata kaupunki-
laisille esimerkiksi digitaalisia tyokaluja (lisdtty todellisuus) ja

erilaisia tyopajojen kautta (esim. keinopesien rakennus, ruoon

28 IImastonkestava rantarakentaminen Vartiokylanlahdella

hyotykaytt). Kaupunkilaisilta saadaan tietoa alueen kaytosta,
tarpeista, tulvatilanteista ja alueella viihtyvasta lajistosta.
Pyordilyn mahdollistamista reitilld voidaan tutkia.

Erittdin harvinaisessa tulvatilanteessa vesi peittda koko rantavyo-
hykkeen alleen. Alueelle tulee sijoittaa vain tulvankestdvid toi-

mintoja.

taa / lahtea ruopata?

AsukastyOpajoista koottuja kommentteja alueesta.
Ruovikko herattda mielipiteita.

Kaislikko ja lahden madaltumi-
nen kasvattavat vahitellen lahtea
umpeen. Voisiko kaislikkoa niit-
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Kuva 21. Esimerkkiratkaisussa esitettdvan kohdan suuntaa-antava sijainti.

Lahden itdpuolta voisi ruopata,
jotta vedenlaatu paranisi. Lansi-
puolta on ruopattu aiemmin.

Varjakanvalkamassa ranta-
reitit tulvivat usein, voisiko
tilannetta korjata?



Nykyinen rantareitti sijaitsee paikoin
vain noin 70 cm keskivedenkorkeuden
ylapuolella ja tulvii sadannollisesti.
Esimerkissa reitti on muutettu
toissijaiseksi rantapoluksi ja uusi
paareitti ohjattu laiturirakenteelle.

merenpinta
nykytilanne +0.00

Kuva 22. Esimerkkiratkaisu tulvivalla rantavyohykkeelld Vartiokylanlahden
pohjukassa. Vedenpinta on esitetty nykyisen keskiveden mukaan.



lepakkotalo |
paivaplilo ja talvehtimis- |
paikka |

| pyoraparkki - Jaskeutusallas

hauki

kelluva
. laiturirakenne

1 2050 keskivesi
| +0.36

P

maanvarainen |
laiturirakenne '

[iejusimpubkka

Kuva 283. Esimerkkiratkaisu tulvivalla rantavydhykkeella
Vartiokylanlahden pohjukassa. Vedenpinta on esitetty v. 2050
ennustetun keskivedenpinnan mukaan +0.26 m.

&
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Kuva 24. Esimerkkiratkaisu tulvivalla rantavyohykkeella

Vartiokylanlahden pohjukassa. Vedenpinta on esitetty v. 2050

1/20 vuodessa vastaavan tulvatilanteen mukaan.

31
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4.3 Esimerkkiratkaisu Rastilan sillan
ymparistoon

Ratkaisussa nykyisen reitin paikalle on esitetty pieneldinyhteys ja
uusi tulvankestava reitti on esitetty kauemmas rannasta. Lahtokohta-

na on ekologisen yhteyden kehittiminen, tdiyton minimoiminen seka

turvallisen ja elamyksellisen kulkuyhteyden luominen.

32

Siltojen alla vapaa korkeus on matalimmillaan vain 2,2 m. Nykyi-
nen reitti on ldhelld merenpintaa (arviolta n. +1 mpy). Nykyistd
reittid ei ole mahdollista korottaa.

Vapaa korkeus kasvaa kauempana rannasta (silta kaareutuu). Uusi
tulvankestdva reitti voidaan linjata kauemmas rannasta ponttoo-
nien varaan.

Rannanpuoleinen reitti toimii normaalitilanteessa edelleen suo-
rimpana kulkuyhteytena.

Siltojen pilarien sijainnit tutkittava uuden ponttoonireitin linja-
uksessa.

Ponttoonireitin ja rannan viliin olisi mahdollista rakentaa kellu-
via saaria eldimistélle (linnuille) tukemaan ekologista yhteytta ja
lisdédmadn alikulun viihtyisyytta.

Pieneldinyhteys toteutetaan maisemallisesti kiinnostavana kayt-
tden esimerkiksi puunrunkoja ja kivid (siltojen alla) ja luonnon-
kasveja.

Porrasyhteys kevyen liikenteen sillalta rantaan tulee toteuttaa si-
ten, etteivdt eldimet harhaudu ylos sillalle.

Sillan kupeessa on oletettu tiealueen hulevesien purkupiste. Pur-
kupisteen laskeutusallas on sijoitettava keskivedenpinnan yla-
puolelle. Rantaan jdtetddn tilaa puhdistavalle vesikasvillisuudelle.

IImastonkestava rantarakentaminen Vartiokylanlahdella

Siltojen pohjoispuolella Rastilanpuron suulle varataan tilaa puh-
distavalle kosteikkokasvillisuudelle.
Siltojen molemmin puolin ekologista yhteyttd tukemaan istute-

taan kerroksellista kasvillisuutta.

Kuva 25. Esimerkkiratkaisussa esitettavan kohdan suuntaa-antava sijainti.
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Pyoraily-yhteyksia lahden ita-
puolta pitkin voisi parantaa.
Reitti on osittain aika kapea, eika
polulla ole kaistoja. Raskaasti
rakennettua tietd ei kuitenkaan

kaivata.

Vuosaaren sillan alle pitaisi
tehda tayttog, jotta reitti sillan ali
olisi mukavampi.

Voisiko rannasta tehda
huolitellumman ja viihtyi-
samman.

Kaupunkilaisten nakemyksia alueesta.

Kuva 26. Urbaanilla rantabulevardiin on yhditetty luonnonelementteja. Kuva New Yorkista. Kuva Mari Ariluoma. Kuva 27. Keinosaaret luovat pesa- ja piilopaikkoja elaimistolle, etenkin linnustolle. Esimerkkeja pienimuotoisesta
vesilinnuille rakennetusta keinosaaresta Ko6penhaminasta. Kuva Mari Ariluoma.

Kuva 28. Esimerkki veden paalle rakennetusta kavelyreitistd, Rapperswil-Jona, Sveitsi. Kuva Mari Ariluoma.
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Kuva 29. Esimerkkiratkaisu Rastilan sillan ymparistoon.

Vedenpinta on esitetty v. 2050 ennustetun keskivedenpinnan

mukaan +0.26 m.

limastonkestava rantarakentaminen Vartiokylanlahdella
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2050 tulvavesi |
+168 |

Kuva 30. Esimerkkiratkaisu Rastilan sillan ymparistoon.
Vedenpinta on esitetty 1/20 vuodessa vastaavan tulvatilanteen
mukaan. Tulvatilanteessa sillan juurella kulkeva reitti peittyy
veden alle, mutta ponttoonireitti sailyy kulkukelpoisena tiettyyn
rajaan saakka. Ponttoonireitti pitda vieda riittavan kauas
rannasta, jolloin sillan alla on enemman vapaata korkeutta.
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4.4 Esimerkkiratkaisut Puotilanrannan
rakennetusta kivikkorannasta

Ratkaisussa on esitetty uuden asuinalueen rakennettu rantavyohy-
ke, joka palvelee asukkaiden virkistystd, puhdistaa vettd ja puskuroi
tulvien vaikutuksia. Korkean ja jyrkdn rantapenkereen sijaan ranta
syvenee asteittain muodostaen erityyppisid maisemallisesti ja eko-
logisesti kiinnostavia vyohykkeitd ja mahdollistaen ihmisille paasyn
lidhelle vetta.

Esimerkkiratkaisussa ei muodostu selkeai rantaviivaa, vaan ranta

muuttuu vedenkorkeuden vaihtelun mukaan.

Ratkaisu vaatii jonkin verran taytt6d nykyisen vesialueen puolel-
le, alueelle, joka on aiemmin ruopattu satamatoiminnan tarpei-
siin. Tayton ei kuitenkaan tarvitse olla tdysin kantavaa kaikilta
osin, vaan rantavyohyke saa osittain eldd. Taytossd voidaan tutkia
esimerkiksi ruoppausmassojen hyédyntamistd. Ratkaisu edellyt-
tad tarkempaa geoteknistd tarkastelua.

Kelluva rakentaminen vaatii vahintddn 3 metrin vesisyvyyden.
Kelluvat kerrostaloratkaisut tarvitsevat vahintdin 5 metrin vesi-
syvyyden, joten Vartiokyldnlahti soveltuu todenndkoéisesti vain
pienimuotoisempaan kelluvaan rakentamiseen, mikali esiraken-

tamisen yhteydessa ei tehdd ruoppauksia.

Matalaan rantaan voidaan asumista toteuttaa myos pilarien va-
raan. Tulvimisen vuoksi rakennusten tulisi kuitenkin olla turval-
lisen rakentamiskorkeuden ylapuolella (+3.4 m)

Kelluvan rakentamisen alueille voidaan jarjestdd 1-2 padhuoltoyh-
teyttd tulvarajan ylapuolelle. Muut yhteydet voidaan liittdd ran-
taan matalammassa korkeudessa (esim. +2.0 m).

Vedenalaisilla kivipenkereilld voidaan rajata pehmeiden maa-ai-
nesten valumista kelluvan rakentamisen alueelle.

Kasvillisuudessa voidaan ottaa esimerkkid kallio- ja kivikkoranto-
jen kasvillisuudesta. Vieraslajien tarkkailuun ja mahdollisiin tor-

juntatoimiin tulee varautua.
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Linnuille ja kaloille voidaan rakentaa keinotekoisia pesa- ja li-
sdantymisymparist6jd, jotka voivat olla tarpeen erityisesti alku-
vaiheessa kun rantavyohykkeen kasvillisuus on vield kehittyma-
tonta.

Hulevesien viivytys ja suodatus tulee jarjestad tonteilla ja katualu-

eilla.

il I BN y //
SRtk o

—
a
]

!

N Y .
KRN

ONY
l.l -

P

Kuva 31. Esimerkkiratkaisussa esitettdvan kohdan suuntaa-antava sijainti.

Jos Rastilaan rakennetaan, niin
lopputuloksen tulee olla laadu-
kas ja ympariston hieno.

Tarvitaan yleisia laitureita on-
kimista varten, nykyiset ovat
lukittuja venelaitureita

Rannan pitaa pysya julkisena ja
reitin pitaa olla helppokulkuinen
ja jatkuva.

Kaupunkilaisten nakemyksia alueesta.
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Kuvat 32 ja 33. Esimerkkeja rakennetusta rannoista, jotka tulvatilanteessa jaavat osittain veden alle. Ylemmassa kuvassa Kuva 34 ja 35. Esimerkkeja veneilya ja harrastustoimintaa palvelevasta rantarakentamisesta. Ylemman kuvan ranta on
rakennettu kivikkoranta ja tervalepikko, Brooklyn Bridge Park, New York. Alemmessa kuvassa uutta rantarakentamista erittain tuulinen ja altis parskeille (Kd6penhamina). Alemmassa kuvassa harrastustoimintaa palvelevat laiturit on sijoitettu
Oslossa 2019. Kuvat Mari Ariluoma. suojaan pahimmalta aallokolta (Oslo). Kuvat Mari Ariluoma.
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turvallinen
rakentamiskorkeus +3.4

harvinaisessa
tulvatilanteessa
tulviva rantareitti

matala ranta
rakennukset pilareilla +3.4

vedensyvyys >3m

huoltoreitti

Kuvat 65 ja 37. Vaihtoehtoisia periaatteita rannan jasentelyyn kelluvan
rakentamisen alueella.
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kelluva rakentamingn,

huoltoreitti

Rannan porrastaminen ja vyohykkeisyys
tarjoaa joustavan ratkaisun joka
mahdollistaa veden aareen paasyn

ja toisaalta turvallisen kulkureitin
vedenkorkeuden vaihdellessa. Matala
ranatavyohyke ja vesikasvillisuus edistaa
vedenlaadun parantamista ja vahentaa
ruoppaustarvetta.

turvallinen
rakentamiskorkeus +3.4

harvinaisessa
tulvatilanteessa
+20 tulviva rantareitti

matala tulvaranta,
+10 jatkuvasti muuttuva rantaviiva
ja saanndallisesti tulvivat reitit

kelluva rakentaminen,
vedensyvyys >3m



turvallinen
rakentamiskorkeus +3.4

harvinaisessa tulvatilanteessa
tulviva rantareitti

nopeasti syveneva ranta,
jyrkka rantapenger

huoltoreitti

julkinen sauna

Kuvat 38. Vaihtoehtoisia periaatteita rannan jasentelyyn kelluvan rakentamisen
alueella.

kelluva rakentaminen,

limastonkestava rantarakentaminen Vartiokylanlahdella
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Kuva 39. Esimerkkiratkaisu Puotilan rantaan. Kelluvan rakentamisen
ja tulvatason ylapuolella olevan ranta-alueen valiin jaa vydhyke,

M, jossa vesi saa vaihdella vapaasti. Vyohyke on maisemallisesti
. P; monimuotoinen ja luo virkistysmahdollisuuksia seka lajistolle
ke elinymparistdja. Vedenpinta on esitetty v. 2050 ennustetun

_rne-\riharakka keskivedenpinnan mukaan +0.26 m.

: tulvan alle sdannallisesti
 Jaavid polkuja

tukirakenne | +1.5-3.0
| rantaniityt,
tulvii harvoin

tukirakenne  -1.0-+1.5
" kivikkoranta,

asittain pehmeda

Layttea
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Kuva 40. Esimerkkiratkaisu Puotilan rantaan. Kelluvan rakentamisen
// ja tulvatason ylapuolella olevan ranta-alueen valiin jaa vydhyke,
/ jossa vesi saa vaihdella vapaasti. Vyohyke on maisemallisesti
monimuotoinen ja luo virkistysmahdollisuuksia seka lajistolle
elinymparistoja. Vedenpinta on esitetty 1/20 vuodessa toistuvan
tulvatilanteen mukaan.
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4.5 Yleiset suunnitteluperiaatteet Vartio-
kylanlahden ranta-alueille

REUNAEHDOT RAKENTAMISELLE

Olennaista on |oytaa kullekin rantatyypille soveltuvin
tapa varautua ilmastonmuutoksen ja rakentamisen
vaikutuksiin. Tarkeaa on lisaksi tiettyjen alueiden
rakentamatta jattaminen, hoito ja ennallistaminen.

Turvalliset rakennuskorkeudet rakennuksille (vihrea
vesi):

+2.74 m vuonna 2050 ja +3.44 m vuonna 2100

Huomioitava, etta lukemat saattavat muuttua
tulevaisuudessa, mikali tutkimus tarkentuu tai olo-
suhteet muuttuvat.

Tulvariskin arvioidaan kasvavan aluksi maltillisesti,
mutta noin v. 2050 jalkeen tulvariskin arvioidaan lah-
tevan merkittavaan kasvuun. (Parjanne et al. 2018)

Rakenteet ja reitit, kuten laiturit, vesiportaat ja ran-
tapolut, joiden suunnittelussa on huomioitu ajoittai-
nen veden alle joutuminen tulvatilanteissa, voidaan
suunnitella keskivedenkorkeudesta tehtyjen parhai-
den arvioiden mukaisesti +0.26 m vuonna 2050 ja
+0.51 m vuonna 2100 (Pellikka, 2018)

limastonkestava rantarakentaminen Vartiokylanlahdella

REUNAEHDOT RAKENTAMISELLE

Merkitseva aallonkorkeus Vartiokylanlahdella on
+0.16 m (Helsingin kaupunki, 2019), joka huomioita-
va rakenteiden ja reittien suunnittelussa.

Parskeet yltavat tulvatilanteissa aiempaa korkeam-
malle (vihredn veden ylapuolelle)

Loivasti rakennettu ranta ja aallonmurtajat vahen-
tavat rantarakenteiden ja rakennusten altistumista
suolavesiroiskeille.

Kosteudenkestavyys rakennusmateriaaleissa ran-
nikolla tarkeaa

[Imastonmuutoksen vaikutusten epavarmuus ja saa-
olosuhteiden vaikea ennustettavuus > joustavuus ja
uudet ratkaistut rakentamisessa (resilienssi)

Lumikuormat voivat ajoittain kasvaa > rakenteiden
kantavuus

Kesaaikaiset helteet lisdavat paahteisuutta, joka
huomioitava rakennusten arkkitehtuurissa ja ulkoti-
lojen suunnittelussa.

Rakentamisen aikajanne tulee ottaa huomioon rakennus-
korkeuksia harkittaessa. Jos rakentamisen aikajanne on
talla hetkella 80 vuotta, vuoden 2100 arvio riittda, muussa
tapauksessa pitda huomioida jatkuva merenpinnan nousu
(mahdollisesti kiihtyva) nousu.

REUNAEHDOT RAKENTAMISELLE

Talvimyrskyjen vaikutukset voimistuvat (meri on
pidempaan ilman jaapeitettad) ja kesalla ukkoset
saattavat yleistya ja voimistua.

Rantarakentamisen tulee kestaa voimakkaita
puuskia ja piiskasadetta

Jaapeitteen vaheneminen voi yhtaalta helpottaa ve-
siteitse liikkumista ja rantarakentamista, kun jaalta ei
tarvitse suojautua; toisaalta jaalla liikkkuminen estyy.

Vesielinymparistdjen suojelu ja ennallistaminen
(ruoppausten, tayttojen ja rakentamisen vaikutukset)
Elinymparistdjen turvaaminen ja uusien elinymparis-
téjen luominen

Satamaymparistdissa huomioitava tulvatilanteiden

tuomat riskit ja vaaratilanteet rakenteiden ja paasto-
jen osalta.



SUUNNITTELUPERIAATTEET LUONNON
SUOJELEMISEKSI JA VIRKISTYSKAYTON
HUOMIOIMISEKSI

Luonnontilaisten rantojen sailyttdaminen.

Mahdollistettava elinymparistojen siirtyminen ilmas-
tonmuutoksen edetessa

Vesielinymparistojen parantaminen (ruoppausten,
vesiliikenteen ja rakentamisen vaikutukset)

Tekopesien ja piilopaikkojen rakentaminen lajistolle,
rauhallisten elinymparistojen turvaaminen

Pimeyden suunnittelu, valaistuksen tarpeen harkinta
Tuulisuudelta suojautuminen puuston avulla

Hairion vahentaminen lajistolle kulkurajoituksilla,
kulun ohjaamisella ja tiedottamisella

Riittava polkuverkosto, pysahdyspaikat, nakdalata-
santeet ym. rakenteet virkistyskaytdlle vahentavat
kulutusta herkilla alueilla.

Reitisto ja rakenteet suunnitellaan siten, ettd ne kes-
tavat tulvia ja voivat ainakin osittain peittya veden
alle aaritilanteissa. Turvallisuuden kannalta tarkeat
reitit jarjestetaan siten, ettd ne eivat katkea.

Asukkaiden mukaan ottaminen luonnonhoitoon ja
keinovalikoiman suunnitteluun

SUUNNITTELUPERIAATTEET VEDENLAADUN
TILAN PARANTAMISEKSI

Hulevedet tulisi kasitella mahdollisimman lahella
syntypaikkaa.

Hulevesien laadulliseen hallintaan tulee kiinnittaa
huomioita. Lahteen laskevien uomien varteen ja hu-
levesien purkupisteisiin toteutetaan laskeutusaltaita
ja kosteikkoja, jotka pidattavat ravinteita ja kiintoai-
nesta.

Uomia kehitetdan huomioiden, etta ne toimivat
ekologisesti ja virkistysnakdokulmasta vaihtelevissa
tilanteissa. Kosteikkolajeille turvataan elinymparisto-
ja myos kuivina kausina.

Tulvivan rantavydhykkeen suunnittelussa huomioi-
daan ja hyodynnetaan tulvien dynamiikkaa.

Ruoppausten rajoittaminen vain tietyille venevaylille
ja satamien laheisyyteen.

Veneliikenteen ja muun vettd samentavan toiminnan
rajoittaminen ja hallinta, mm. tarvittavat ruoppauk-
set tulee suunnitella huolellisesti ja hetkellisetkin
sameusvaikutukset tulee pyrkia minimoimaan.
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